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摘　要：为探索杂交水稻制种父本机插秧及施肥方式对其群体生长发育的影响，选用华占、蜀恢５２７和 Ｒ９３１１三
个父本为材料，设计等行距（２０／２５ｃｍ×３０ｃｍ）和宽窄行距（２０／２５ｃｍ×４０、２０ｃｍ）两种６行父本插秧机移栽父本，
以等行距（２０／２５ｃｍ×３０ｃｍ）人工移栽作对照，并采用１、２、３次３种施肥方式处理，观察与考查供试父本开花期和
穗粒构成。结果表明：机插方式和施肥方式对播始历期影响较小；３个父本采用机插秧能显著提高其群体单位面
积有效穗数和颖花数；采用机插秧并分２次或３次施肥可增加其分蘖数；父本华占采用宽窄行机插秧，并以３次施
肥，能够显著增加其单位面积颖花数，父本蜀恢５２７、Ｒ９３１１机插秧能够显著增加单位面积颖花数，并适宜３次
施肥。
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　　采用人工进行杂交水稻制种，父本以一行或两
行栽插，不便于机械栽插和收割，而且在授粉后要将

父本割弃，造成父本稻谷损失。采用机械栽插父本

可以多行栽插，授粉结束后不必割弃父本，成熟后可

采用机收［１］。杂交水稻制种父本机插秧是破解劳

动力不足、人工成本高、制种质量与产量不稳定等难

题，促进杂交水稻制种转型升级的主要措施［２，３］，也

是杂交水稻全程机械化制种的一个重要技术环节。

目前，美国、巴西等大面积机械化杂交水稻制种的主

要形式是按父、母本播差期采用机械旱直播或育苗

机插［４］。国内关于父本机械栽插技术研究较少。

刘爱民等人研究表明，采用农用无人机辅助制种授

粉，可以将父母本相间种植的行比扩大到 ６∶４０～
６０，即父本种植６行、母本种植４０～６０行，父本可采
用机插秧。但是，父本机插小苗秧，其生长发育特性

较人工移栽的大苗秧具明显差异。本研究根据杂交

水稻制种对父本群体开花历期和花粉量的要求，将

宽行距小株距插秧机改制成宽行距（３０ｃｍ）大株距
（２０／２５ｃｍ）、和宽窄行距（４０～２０ｃｍ）两种６行插
秧机栽插父本，并试验３种施肥方式，以期找到既能
获得父本有较长抽穗开花期，确保父母本花期相遇，

又能培养花粉量充足的父本群体。

１　材料与方法

１１　试验材料

试验于２０１６年５～１０月，在湖南省武冈市湖南
隆平种业有限公司杂交水稻制种基地进行。

供试父本：华占（生育期中等，分蘖能力强），蜀

恢５２７（生育期较长，分蘖能力较强），Ｒ９３１１（生育
期长，分蘖能力弱）。

育秧盘：５８×２８×２（ｃｍ）毯状育秧盘。
插秧机：２０／２５×３０（ｃｍ）等行插秧机、２０／２５×

（４０、２０）（ｃｍ）宽窄行插秧机。
肥料：复合肥（Ｎ∶Ｐ∶Ｋ＝１５∶１５∶１５）６７５ｋｇ／ｈｍ２，

尿素（Ｎ：４６％）２２５ｋｇ／ｈｍ２。

１２　试验方法

１２１　育秧移栽

试验于５月１１日播种。机插秧育秧用湘晖基
质与过筛细土１∶２混合为育秧盘土，在育秧盘内填

入２／３盘深盘土，先将盘土完全浇透水，种子催芽破
胸后用播种机均匀播于育秧盘内，再用盘土将种子

覆盖并洒少量水，待出苗时将其移至育秧田，秧苗

３７叶时机插秧（６月３日）。对照为水田育秧，秧
苗５５叶时（６月８日）人工移栽。每公顷栽插苗
数，华占５０万，蜀恢５２７与Ｒ９３１１均为４０万。

１２２　试验处理

本试验３个父本均采用栽插方式、施肥次数二
因素顺序排列设计。栽插方式设３种处理：Ａ１宽
窄行机插（密度２０／２５ｃｍ×４０、２０ｃｍ），Ａ２等行机
插（密度２０／２５ｃｍ×３０ｃｍ），Ａ３等行人工插秧（密
度２０／２５ｃｍ×３０ｃｍ）作对照。父本栽插株距华占
为２０ｃｍ，蜀恢５２７、Ｒ９３１１为２５ｃｍ。施肥时期及比
例设３个处理：Ｂ１一次性施肥（１００％基肥）；Ｂ２
分２次施肥（７０％基肥，３０％促蘖肥）；Ｂ３分３次施
肥（７０％基肥，２０％促蘖肥，１０％促花肥）。３个施肥
处理的Ｎ、Ｐ、Ｋ施肥总量相等。

试验田将３个施肥处理设为３个大区，在每个
大区内再设３个试验中区，分别栽插３个父本，每个
中区内安排３种插秧方式为试验小区，每个小区栽
插６行父本，小区长度３０ｍ，栽插后再将每小区分
为３等份，为３次重复，每个重复面积１８ｍ２。为防
止串肥，小区间用薄膜包埂，四周设保护行。

１３　观察记载内容、标准以及方法

（１）苗情动态记载。移栽返青后每个小区连续
定１０穴，调查基本苗数，每５ｄ记载一次苗数，至苗
数连续两次下降为止。

（２）抽穗动态。记载苗情动态的１０穴，分别从
见穗至完穗期，每天定时记载当日已抽出穗数。计

算日抽穗率，分析见穗期、始穗期、齐穗期、完穗期、

播始历期、抽穗历期、盛穗历期。

（３）群体穗粒结构。每个小区记载叶龄苗情的
１０穴，调查每穴有效穗数，并随机选取代表性５穴
植株，考查平均每穗颖花数，计算单位面积有效穗数

和总颖花数。

１４　数据处理与分析

采用 Ｅｘｃｅｌ２００７和 ＤＰＳ７０５软件进行数据整
理与统计分析。

６５３ ＣＲＯＰＲＥＳＥＡＲＣＨ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７，３１（４）



２　结果与分析

２１　父本分蘖动态

由表１～３可知，３个父本在同一施肥处理中，
处理Ａ１、Ａ２的分蘖始期均早于处理 Ａ３，且 Ａ１、Ａ２
的最高苗数均多于处理 Ａ３，但 Ａ１、Ａ２处理间分蘖
差异不明显，说明机插秧分蘖早且多。父本华占、蜀

恢５２７和Ｒ９３１１在处理 Ａ１、Ａ２中最高苗日期分别

为７月７日、７月７日和７月１２日，但在处理Ａ３中
最高苗日期比Ａ１、Ａ２迟５ｄ。在同一栽插方式处理
中，Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３处理间每穴苗数在分蘖前期均无明
显差异，但在分蘖中、后期，处理 Ｂ２、Ｂ３苗数多于处
理Ｂ１，说明追施促蘖肥能增加每穴苗数。在 Ａ×Ｂ
两因素互作中，处理 Ａ１Ｂ２、Ａ１Ｂ３、Ａ２Ｂ２、Ａ２Ｂ３的最
高苗数均多于其它几种处理，说明３个父本均适宜
采用机插并分２或３次施肥来增加分蘖数。

表１　华占分蘖动态（苗／穴）

处理 ０６－０７ ０６－１２ ０６－１７ ０６－２２ ０６－２７ ０７－０２ ０７－０７ ０７－１２ ０７－１７ ０７－３１
Ａ１Ｂ１ ３０ ５４ ８９ １３９ ２４３ ２８７ ２９８ ２９２ ２７２ １９７
Ａ１Ｂ２ ３０ ４６ ８８ １５７ ２６０ ３１４ ３２４ ３１５ ２９６ ２４７
Ａ１Ｂ３ ３０ ４５ ８３ １５１ ２５８ ３０９ ３１９ ３１１ ２９２ ２５１
Ａ２Ｂ１ ３０ ５３ ９３ １４８ ２４８ ２８３ ２９３ ２８５ ２６７ １８３
Ａ２Ｂ２ ３０ ４７ ８９ １５７ ２６２ ２９７ ３１７ ３１０ ２９２ ２３１
Ａ２Ｂ３ ３０ ４６ ９０ １５３ ２６０ ２９４ ３０９ ２９８ ２８１ ２２７
Ａ３Ｂ１ ３０ ５６ ９３ １７１ ２４１ ２５７ ２６２ ２４８ １７８
Ａ３Ｂ２ ３０ ５１ １０７ １８６ ２５１ ２７３ ２７９ ２５９ ２０１
Ａ３Ｂ３ ３０ ５２ １０２ １７８ ２４７ ２６６ ２７３ ２５６ １９４

表２　蜀恢５２７分蘖动态（苗／穴）

处理 ０６－０７ ０６－１２ ０６－１７ ０６－２２ ０６－２７ ０７－０２ ０７－０７ ０７－１２ ０７－１７ ０７－２２ ０８－０９
Ａ１Ｂ１ ３０ ４３ ７２ １１０ １７９ ２２８ ２５３ ２４９ ２３７ ２２１ １７９
Ａ１Ｂ２ ３０ ５０ ８０ １２６ １９４ ２５７ ２７８ ２７２ ２６２ ２４９ ２１２
Ａ１Ｂ３ ３０ ４３ ７５ １１５ １８７ ２４９ ２７２ ２６４ ２５８ ２４１ ２０９
Ａ２Ｂ１ ３０ ４１ ６０ １０６ １７７ ２３３ ２５６ ２５５ ２４５ ２３６ １７７
Ａ２Ｂ２ ３０ ４４ ７４ １１４ ２１１ ２６３ ２８１ ２７８ ２７３ ２５９ ２０６
Ａ２Ｂ３ ３０ ４０ ６８ １１６ ２０８ ２５８ ２７６ ２６９ ２５３ ２４４ ２１１
Ａ３Ｂ１ ３０ ５１ ７６ １２２ １８３ ２２１ ２３３ ２２８ ２１４ １６３
Ａ３Ｂ２ ３０ ４５ ８２ １３８ ２０３ ２３５ ２５１ ２４５ ２３３ １８１
Ａ３Ｂ３ ３０ ４２ ８９ １３３ １９７ ２３１ ２４４ ２３９ ２２３ １７７

表３　Ｒ９３１１分蘖动态（苗／穴）

处理 ０６－０７ ０６－１２ ０６－１７ ０６－２２ ０６－２７ ０７－０２ ０７－０７ ０７－１２ ０７－１７ ０７－２２ ０７－２７ ０８－１６
Ａ１Ｂ１ ３０ ４３ ７１ ９７ １６１ ２０８ ２３５ ２４５ ２４３ ２３４ ２２１ １７５
Ａ１Ｂ２ ３０ ４９ ７８ １１３ １８１ ２３５ ２５５ ２６５ ２６１ ２５４ ２４５ １９０
Ａ１Ｂ３ ３０ ４８ ６７ １０４ １６９ ２２６ ２５２ ２５９ ２５３ ２４９ ２４１ １８７
Ａ２Ｂ１ ３０ ４１ ７３ １０２ １６３ ２０５ ２３３ ２４７ ２４１ ２３７ ２２６ １７３
Ａ２Ｂ２ ３０ ５１ ８１ １１９ １８２ ２３９ ２６７ ２７３ ２６８ ２６３ ２５３ １８８
Ａ２Ｂ３ ３０ ４７ ７４ １０７ １７１ ２２８ ２５８ ２６９ ２６４ ２６１ ２５５ １８６
Ａ３Ｂ１ ３０ ４９ ７４ １２１ １６６ ２０１ ２１３ ２２５ ２１９ ２０４ １５８
Ａ３Ｂ２ ３０ ４５ ７９ １３４ １８７ ２１９ ２３２ ２３９ ２３２ ２１９ １７１
Ａ３Ｂ３ ３０ ４２ ７６ １２５ １７５ ２１１ ２２７ ２３５ ２２８ ２１８ １６９

２２　父本抽穗特性

由表４可知，在３个父本中，处理 Ｂ３的播始历

期比Ｂ１、Ｂ２的播始历期均仅长１ｄ；华占、蜀恢５２７、
Ｒ９３１１处理Ａ１、Ａ２的播始历期比Ａ３的播始历期分
别仅长２、１、２ｄ。在Ａ×Ｂ两因素互作中，各处理的
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播始历期差异亦较小，说明不同栽插方式和施肥次

数对父本的播始历期影响较小。

父本华占Ａ１、Ａ２处理的抽穗历期均为８ｄ，Ａ３
为８７ｄ，Ｂ１的抽穗历期为８ｄ，Ｂ２、Ｂ３均为８３ｄ；
父本蜀恢５２７处理Ａ１的抽穗历期为１０３ｄ，Ａ２、Ａ３
均为１０ｄ，Ｂ１、Ｂ２的抽穗历期均为１０ｄ，Ｂ３为１０３

ｄ；父本 Ｒ９３１１处理 Ａ１的抽穗历期为１０ｄ，Ａ２、Ａ３
均为 １０３ｄ，Ｂ１、Ｂ２的抽穗历期均为 １０ｄ，Ｂ３为
１０７ｄ。Ａ×Ｂ两因素互作中，各处理抽穗历期差异
亦较小，说明同一父本采用不同栽插方式和施肥次

数对其抽穗历期影响较小（表４）。

表４　各处理的３个父本播始历期和抽穗历期（ｄ）

处理
华占 蜀恢５２７ Ｒ９３１１

播始历期 抽穗历期 播始历期 抽穗历期 播始历期 抽穗历期

Ａ１ ９０ ８０ ９２ １０３ １０１ １００
Ａ２ ９０ ８０ ９２ １００ １０１ １０３
Ａ３ ８８ ８７ ９１ １００ ９９ １０３
Ｂ１ ８９ ８０ ９２ １００ １００ １００
Ｂ２ ８９ ８３ ９２ １００ １００ １００
Ｂ３ ９０ ８３ ９３ １０３ １０１ １０７
Ａ１Ｂ１ ８９ ８０ ９２ １００ １００ １００
Ａ１Ｂ２ ９０ ８０ ９２ １００ １０１ １００
Ａ１Ｂ３ ９０ ８０ ９３ １００ １０２ １００
Ａ２Ｂ１ ９０ ８０ ９２ １００ １００ １００
Ａ２Ｂ２ ９０ ８０ ９２ １００ １０１ １００
Ａ２Ｂ３ ９１ ９０ ９３ １００ １０２ １００
Ａ３Ｂ１ ８８ ８０ ９１ １１０ ９９ １００
Ａ３Ｂ２ ８８ ８０ ９１ １００ ９９ １１０
Ａ３Ｂ３ ８９ ９０ ９２ １００ １００ １１０

２３　父本穗粒构成

２３１　有效穗数

由表５可知，父本华占不同栽插方式间的单位
面积有效穗数差异显著，表现为 Ａ１＞Ａ２＞Ａ３；不同
施肥次数间以Ｂ２、Ｂ３的单位面积有效穗数较多，显
著高于Ｂ１；Ａ×Ｂ互作效应显著，以 Ａ１Ｂ２、Ａ１Ｂ３单
位面积有效穗较多，说明父本华占机插秧能够显著

增加父本的单位面积有效穗数，且适宜采用宽窄行

机插秧，并以２次或３次施肥效果较好。父本蜀恢
５２７、Ｒ９３１１不同栽插方式间的单位面积有效穗数以
Ａ１、Ａ２较多，均显著高于 Ａ３；不同施肥次数间以
Ｂ２、Ｂ３的单位面积有效穗数较多，显著高于Ｂ１；Ａ×
Ｂ互作效应显著，以 Ａ１Ｂ２、Ａ１Ｂ３、Ａ２Ｂ２、Ａ２Ｂ３单位
面积有效穗数较多，说明父本蜀恢５２７、Ｒ９３１１两种
机插秧方式都能够显著增加其单位面积有效穗数，

并以２次或３次施肥效果较好。

２３２　单穗颖花数

如表５所示，在不同栽插方式间父本华占 Ａ３
的单穗颖花数显著高于 Ａ１、Ａ２，而父本蜀恢５２７和

Ｒ９３１１的单穗颖花数无显著差异；在不同施肥次数
间均以Ｂ３的单穗颖花数较多，且显著高于 Ｂ１、Ｂ２，
说明机插秧对分蘖能力强的父本华占的单穗颖花数

影响较大，但对分蘖能力较弱的父本蜀恢 ５２７与
Ｒ９３１１影响较小；分３次施肥较分１、２次施肥能显
著增加３个父本的单穗颖花数。Ａ×Ｂ互作，华占以
Ａ３Ｂ３单穗颖花数最高，其次为 Ａ１Ｂ３、Ａ２Ｂ２、Ａ３Ｂ２、
Ａ３Ｂ３，蜀恢 ５２７与 Ｒ９３１１以 Ａ１Ｂ３、Ａ２Ｂ３、Ａ３Ｂ２、
Ａ３Ｂ３的单穗颖花数较多，说明３个父本通过分２、３
次施肥可提高机插秧单穗颖花数。

２３３　单位面积颖花数

父本华占在不同栽插方式间和不同施肥次数间

的单位面积颖花数差异显著，表现为 Ａ１＞Ａ２＞Ａ３，
Ｂ３＞Ｂ２＞Ｂ１；Ａ×Ｂ互作效应显著，以 Ａ１Ｂ３单位面
积颖花数最多，说明父本华占适宜采用宽窄行机插

秧，并分３次施肥，能够显著增加其单位面积颖花
数。父本蜀恢 ５２７、Ｒ９３１１不同栽插方式间的单位
面积颖花数以Ａ１、Ａ２较多，均显著高于 Ａ３；不同施
肥次数间的单位面积颖花数表现为 Ｂ３＞Ｂ２＞Ｂ１，
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且均呈显著差异；Ａ×Ｂ互作效应显著，以 Ａ１Ｂ３、
Ａ２Ｂ３单位面积颖花数较多，说明父本蜀恢 ５２７、

Ｒ９３１１机插秧能够显著增加父本的单位面积颖花
数，并以３次施肥最佳（表５）。

表５　各处理的３个父本穗粒构成

处理

华占 蜀恢５２７ Ｒ９３１１

有效穗

（万穗／ｈｍ２）
单穗颖

花数

颖花数

（亿朵／ｈｍ２）

有效穗

（万穗／ｈｍ２）
单穗颖

花数

颖花数

（亿朵／ｈｍ２）

有效穗

（万穗／ｈｍ２）
单穗颖

花数

颖花数

（亿朵／ｈｍ２）
Ａ１ ３８３８８ａ １８０５２ｂ ６９６６ａ ２７１１６ａ １３５０７ａ ３６６４ａ ２４５３１ａ １３８９１ａ ３３８４ａ
Ａ２ ３６４０７ｂ １８１７２ｂ ６６１７ｂ ２６８３２ａ １３３５５ａ ３５８５ａ ２４３５６ａ １３７７２ａ ３３７８ａ
Ａ３ ３３１０８ｃ １９０７６ａ ６３１４ｃ ２４３０６ｂ １４１１１ａ ３４２８ｂ ２２２０１ｂ １４４８９ａ ３２１５ｂ
Ｂ１ ３４２５９ｂ １８２５６ｂ ６２４２ｃ ２４４６７ｂ １３３１９ｂ ３２７８ｃ ２２４７８ｂ １３７８１ｂ ３０９７ｃ
Ｂ２ ３７１２６ａ １７９１３ｂ ６６４１ｂ ２７０７８ａ １３２１３ｂ ３６０１ｂ ２４４４７ａ １３６６４ｂ ３３３７ｂ
Ｂ３ ３６５１９ａ １９２３４ａ ７０１４ａ ２６７０９ａ １４２３９ａ ３７９８ａ ２４１６２ａ １４６８７ａ ３５４３ａ
Ａ１Ｂ１ ３６５２３ｂ １８０１７ｃｄ ６５７７ｃ ２５４７８ｂ １３１１６ｄ ３３４２ｅｆ ２３２６７ｂ １３５５７ｃｄｅ ３１２９ｄ
Ａ１Ｂ２ ３９６９３ａ １７５４５ｄ ６９６３ｂ ２８１４９ａ １３２２４ｃｄ ３７２１ｂｃ ２５３６１ａ １３４９８ｃｄｅ ３４０３ｂｃ
Ａ１Ｂ３ ３８９５１ａ １８８９７ｂ ７３５７ａ ２７７２１ａ １４１７９ａｂ ３９２９ａ ２４９６７ａ １４５７１ａｂ ３６２１ａ
Ａ２Ｂ１ ３４８１３ｃ １７８５３ｃｄ ６２１３ｄ ２５１１１ｂ １３１５２ｃｄ ３３０３ｅｆ ２３０８７ｂ １３５２９ｄｅ ３１４７ｄ
Ａ２Ｂ２ ３７４３１ｂ １７７１４ｃｄ ６６３１ｃ ２７８１２ａ １３０４３ｄ ３６２７ｃｄ ２５１２１ａ １３３９７ｅ ３３９６ｂｃ
Ａ２Ｂ３ ３６９７７ｂ １８９５１ｂ ７００７ｂ ２７５７３ａ １３８７１ａｂｃｄ３８２５ａｂ ２４８６０ａ １４３９１ａｂｃ ３５９２ａｂ
Ａ３Ｂ１ ３１４３９ｅ １８８９１ｂ ５９３７ｅ ２２８１１ｃ １３９９１ａｂｃ ３１８９ｆ ２１０７９ｃ １４２９７ａｂｃｄ３０１６ｄ
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　　注：不同处理间同列数据后小写字母不同表示在００５水平上差异显著。

３　结论与讨论

父本有较长抽穗开花期是确保父母本花期相遇

的重要条件之一。为提高母本异交结实率，父本群

体应有充足的颖花数，所以父本采用机插秧及确定

施肥次数，需要掌握父本的播始历期与抽穗历期变

化动态，以及群体颖花数的增减趋势。

本试验表明，３个父本播始历期主要受遗传控
制，在同期播种的情况下，受不同栽培方式（机插

秧、人工栽插、施肥次数）的影响不大。这与詹可

等［７］和张凤龙等［８］的研究结果一致。同一父本在

不同处理下的抽穗历期差异较小，因为抽穗历期主

要由内在的遗传因素和外部的气候环境所决定。水

稻机械化插秧与常规手工插秧相比，其显著特点是

移栽秧龄小（３７叶左右）、栽插时大田水层浅（水层
高度２ｃｍ左右）、栽插深度浅且带土（秧苗入土深
度为１～２ｃｍ）［９］、发根力强、返青快、分蘖好、生长
势强。华占宽窄行机插的颖花数显著高于等行距机

插，主要是因为华占分蘖能力强，充分利用了边际效

应，增强群体的光能利用率，密度适宜能改善田间小

气候，充分发挥个体与群体的生长潜力，从而提高有

效分蘖率，增加颖花数［１０］。蜀恢５２７和Ｒ９３１１因分

蘖能力相对较弱，在栽插株、行距较宽条件下群体增

加表现不明显。３个父本都表现每增加１次施肥，
单位面积颖花数均显著增多，主要是一次施肥处理

的肥料流失率较高，使分蘖期后劲不足，导致有效穗

数显著少于２、３次施肥的处理。施用促花肥能显著
增加单穗颖花数。袁奇等［１１］的研究表明，倒４叶期
施肥可以促进减数分裂期植株体内碳代谢，有利于

减少颖花退化。

Ｔｏｓｈｉｙｕｋｉ［１２］也认为，水稻在抽穗前１４ｄ内干物
质积累越多能形成的颖花也越多。采用２次或３次
施肥方式，有效穗数差异不大，但３次施肥方式显著
增加了单穗颖花数，因此单位面积颖花数也显著增

加。综上所述，杂交水稻制种可以使用大株距加宽

行距水稻插秧机栽插父本，但需进一步研究减少施

肥用工量及延长机插父本抽穗历期的技术措施。
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５０２５００ｋｇ／ｈｍ２，与晚籼稻对照岳优９１１３相当，且
田间抗病性表现较好，可在湘中地区进行小面积示

范试种，其他品种有待进一步试验。

３２　讨论

（１）粳稻发展的问题及对策。湘中地区气候湿
润，属中亚热带季风气候区，四季分明，但春温多变，

寒潮频繁，“倒秋”阴雨天多，气温低，水稻病害容易

发生。目前，适宜湘中地区种植的粳稻品种资源缺

乏，这是影响本地粳稻发展的主要问题。当务之急

是要加快粳稻引种步伐，加大适宜该稻区的高产优

质粳稻品种的筛选力度，选出更好的优质、抗病品种

加以推广。

（２）粳稻栽培的关键技术。本次试验采用的是
与晚籼稻相同的栽培技术，而粳稻品种分蘖力较弱，

参试粳稻品种由于秧龄过长出现早穗现象，且用种

量偏少、栽插密度偏稀致使有效穗数不足，导致产量

都比较低，影响了粳稻生产的效果。为了克服粳稻

栽培技术难题，要针对相应品种开展栽培技术试验

与研究，农业部门要加大技术服务力度，指导农户适

当增加用种量，合理密植，科学管理，防治好病虫害，

进一步提高产量。

南方粳稻的发展是一个系统工程，除了政策和

市场的引导，技术的支撑外，还需要政府相关部门采

取必要的行政推动手段，要制定明确的粳稻发展目

标，因地制宜搞好发展规划，切实加强组织领导，使

粳稻生产得到更好的发展。
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